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Lei de Pascal

F=Forca A= Area P = Presséo

OF

1. Suponhamos uma garrafa cheia de um liquido,
o qual é, praticamente, incompressivel

2. Se aplicarmos uma forga de 10kgf numa rolha
de 1 cm2de area...

3. ...oresultado sera uma forca de 10kgf em cada
centimetro quadrado das paredes da garrafa

4. Se o fundo da garrafa tiver uma area de 20 cm?
- e cada centimetro estiver sujeito a uma forga
de 10kgf, teremos, como resultante, uma forga
de 200kgf aplicada ao fundo da garrafa.

Principio Prensa Hidraulica

1. Uma forca de 10kgf
aplicada em um pistéo
de 1 cm2de area...

2. ...desenvolvera uma

pressdo de 10kgf/cm? .

(10atm) em todos os
sentidos dentro deste

3. ...Esta presséo suportard ! 5 om
um peso de 100kgf

se tivermos uma area
de 10 cm?

4. As forgas sdo proporcionais
as areas dos pistoes.

Training

10kgf

ENTRADA
1lcm?

Conservacao de Energia

1. Se o pistao se move 10 centimetros, O
desloca 10 centimetros cubicos de
liquido (1cm2 x 10 cm - 10 cm?).

2. 10 centimetros cubicos de liquido
movimentardo somente
1 centimetro neste pistao.

3. A energia transferida sera igual a
10 quilogramaforga x 10 centimetros
ou 100kgf. cm.

4. Neste ponto também teremos uma energia
de 100kgf. cm (1cm x 100kgf).
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Mandmetro

O tubo tende a endireitar-se
sob presséo causando a rotagdo
do ponteiro

Articulagédo Entrada

Tubo de Bourdon T

Entrada de pressao

Quando a pressao
é aplicada esta luva
move o sistema articulado

Pistdo

—Parker SEUE :
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Reservatorios Hidraulicos

Parker jEnRLE

Funcionamento
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Do que consiste um Reservatério Hidraulico
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Tipos de Reservatorio

Convencional

Suspenso

em forma de L

Parker jEnRLE

Dimensionamento
F
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Reservatorio Dimensdes (mm)
(litros) A B C D E
20 330,0 327,0 430,0 87,5 13,0
60 400,0 410,0 600,0 114,0 13,0
80 410,0 473,0 720,0 114,0 13,0
120 490,0 495,0 870,0 114,0 13,0
180 620,0 500,0 950,0 114,0 -
250 660,0 550,0 |1050,0 | 114,0 -
300 680,0 600,0 |1100,0 | 114,0 -
400 770,0 600,0 |1270,0 | 114,0 -
500 800,0 700,0 |1300,0 | 1140 -

Notas:
1) As medidas dos reservatérios podem sofrer uma variagao + 1%
nas medidas mencionadas na tabela;
2) Os reservatoérios de 180 a 500 litros ndo possuem tampa removivel;
3) O reservatorio de 60 litros possui uma janela de inspegéo; os reser-
vatorios de 120 a 500 litros possuem 2 janelas de inspegéao.
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Resfriadores

Resfriadores de Ar

entrada de fluido

duto

aletas M Resfriadores de Agua

de refriamento

tubos
simbolo de
resfriador de ar-6leo

simbolo de
resfriador de dgua-6leo

de ar-6leo

resfriador de agua-6leo
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Resfriadores no Circuito
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Elementos Filtrantes
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—Parker SEUE 9
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Elementos de Filtro de Profundidade

Construcdo tipica da fibra de vidro grossa (100x)

Direcao do Fluxo

Construcdo tipica da fibra de vidro fina (100x)

Meio filtrante de Profundidade

m Training 10
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Elementos do Tipo de Superficie

Hpm__ =
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Superficie do Meio Filtrante

ParkerjEnne 11
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Filtros

Filtro de Succéao Interno
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Valvula de Desvio (“Bypass”) do Filtro

Indicador visual e elétrico da condi¢&o do elemento

Indicador de Filtro

Conjunto da valvula de alivio
(bypass)

Canal de entrada

Canal de saida

Carcaga de pressao

hélice £

Elemento de filtro

AAAA LA LR

filtro indicador

ParkerjEnne 13
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Funcionamento do Indicador de Filtro

Necessita Limpeza Desvio
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Mangueiras e Conexodes

Cano (pipe)

Tubo (tubing)

Parker jEnRLE

Mangueira (hose)

15
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Principais Tipos de Mangueiras Hidraulicas Parker

Aplicacéao Norma Tipo de Tipo de Dimensdes Cédigo Catalogo
Construtiva Reforgo Cobertura Parker Parker
Baixa pressdo WOA. Trancado téxtil Borracha @ interno real 801 4400
Agua, 6leo, ar. 250 psi
Baixa pressdo WOA. Agua, dleo, Trangado téxtil Trancado téxtil @ interno real 821FR 4400
ar. 250 psi. Resistente a chamas
Baixa pressdo WOA. Agua,éleo, Trangado téxtil Trancado téxtil @ interno real 821 4400
ar. 250 psi. Resistente a abrasao
Baixa pressao. 565 - 1250 psi SAE 100R3 Trangado téxtil Borracha @ interno real 601 4400
Sucgao. 200 - 1200 psi SAE 100R4 Um fio de aco disp. Borracha @ interno real 881 4400
em forma helicoidal
Média presséo. 200 - 3000 psi SAE 100R5 Trangado téxtil Trangado téxtil @ nominal 201 4400
Trancado ago cor preta bitola cano
Média presséo. 375 - 2750 psi SAE 100R1AT Trangado ago Borracha @ interno real 421 4400
capa fina
Média presséo. 350 - 3000 psi Similar ao Trancado téxtil Borracha @ nominal 225 4400
SAE 100R5 Trancado ago bitola cano
Média presséo. Alta Temperatura SAE 100R5 Trancgado téxtil Trancado téxtil @ nominal 206 4400
350 - 3000 psi Trancado ago cor azul bitola cano
Média pressédo. Alta Temperatura| SAE 100R1AT Trancado ago Borracha @ interno real 421 HT 4400
375 - 2750 psi capa fina
Média presséo. Hi-lmpulse SAE 100R1AT/ Trangado aco Borracha @ interno real 481 4400
1275 - 3250 psi DIN 20022-1SN capa fina
Média pressé&o. 350 - 3000 psi SAE 100R1A Trangado aco Borracha @ interno real 215 Stratoflex
capa grossa
Alta pressédo. 1125 - 5000 psi SAE 100R2AT 2 Trangados aco Borracha @ interno real 301 4400
capa fina
—Darker LI 16
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Vazdo em galbes
por minuto (gpm)

200

Grafico de Auxilio na
Escolha do Diametro

100

H 90

Interno da Mangueira &

em Funcao da Vazéao o

do Circuito a0

30

O Grafico ao lado foi baseado na seguinte férmula: 20
Q x 0.4081
D=\|—"7"""7""

\ v 12

8

7

Onde: Q = Vazédo em Galbes por Minuto (gpm) 2

D = Velocidade do Fluido em Pés por Segundo 4

V = Diametro da Mangueira em Polegadas 3

2

1.0

9

8

7

6

5

4

—Darker KRR
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Conexdes Permanentes

—Parker SEUE
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Bombas
Hidrodinamicas

As laminas, ao girar, propiciam a

for¢a centrifuga que causa a
acdo de bombeamento.

Olhal

Entrada

Saida

Laminas impulsoras

Saida

Impulsor

Tipo centrifugo (impulsor)

Fluxo axial é gerado -
por uma hélice rotativa.

Parker jEnRLE

Hélice

Entrada
Tipo axial (hélice) 19
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Escala de Pressao do Vacuo

Kagf/em
A
0,35 pressao atmosférica
0.21 ao nivel do mar
0,07 ¥
absoluta
A — 127
— 254
fr— 381
— 508
635
Y_ 760 mmHg

Parker jEnRLE
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Como é Determinado o Vacuo

760 mm Hy
pressao atm
1064 kglion?

VazKu
absolulo
O kghicne

07 mmHg
Vacuo

pressao altm

a0 nived do mar 760 mmHg [

Vacuo pressao alm

ao nivel do mar

...........
...........

510 mmitg
pressao alm
0.68 kglicne

250 mmHg

VACUO pressao alm.

ao nivel do mar

m Training 21
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Bombas de Engrenagem

—Darker KERE

22
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Como Funciona uma Bomba de Engrenagem

4. A pressao de salda, atuando contra os danies

3. O dleo é forgado para a abertura
causa uma carga nao-balanceada nos exos de saida quando os dentes se
come indicam as selas

engranam novameanie

Engrenagam motriz

2. O dleo & transporiado através da

1. O vécuo é criado aqui quando
carcaca em camaras formadas enve 0s danlas se desangrenam
OS dantes, a carcaca ¢ as placas
laterais

0O 6o ¢ succionado do
resa«valorio

—Parker SEUE
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Detalhes dos Componentes de uma Bomba de Engrenagem

retentor
engrenagem motora

placa de apoio fa secdo central aluminio extrudado
b1 No

[ -

L |

placa de apoio

bimetalica

anel O

cabecote traseiro

cabecote dianteiro aluminio fundido

aluminio fundido

anel O

gaxetas de vedagéo

engrenagem movida

m Training 24
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Bombas de Palheta

—Darker KERE

25
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Como Funciona uma Bomba de Palheta

camaras de
bombeamento rotoe

volumea
crescente

volume
decrescants

carcaza paihetas

m Training 26
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Detalhes dos Componentes

de uma Bomba de Palheta ,;rg,"

PFVH e PFVI
T Placas
%" WX flexiveis

SN\
AT\
T Y - M, TN
"~y N '-:‘.'.\ | "\
20 O 5\:{ (o]
'aWa:) TN
<[ ROS N
'.“ \ | \\:—.\) — 11 -
M .' ",' r 10 RolagHo & datarminada
k,/'-—" , 8 9 cbsarvando-se
7 através da ponta do eto.

1 - Parafuso cabega sextavada
2 - Tampa traseira
3 - Kit conjunto rotativo industrial
4 - Anel O
5 - Anel de encosto
6 - Anel selo
7 - Anel elastico
8 - Anel espiral
9 - Rolamento
10 - Eixo co6digo A - 1.25” @ Chavetado
11 - Anel O - Corpo Dianteiro

12 - Arruela

13 - Vedagéao do eixo

14 - Corpo dianteiro

15 - Chaveta para eixo (Eixo cédigo A) 1.25” @ Chavetad
16 - Eixo cédigo C - 1.5: @ Chavetado

17 - Chaveta para eixo cédigo C

18 - Eixo cédigo B - 14 dentes estriados

19 - Somente para kit de vedacg&o mobil

20 - Somente para kit de vedag&ao mobil

21 - Kit conjunto rotativo mobil

27
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Bombas de Palheta Balanceada

m Training 28



Tecnologia Hidraulica Industrial

Como Funciona uma Bomba de Palheta Balanceada

saida

T rotacao

entrada
anel eliptico

palheta

saida

entrada

saida

aberturas de presséo
Eixo motriz entrada opostas cancelam cargas
laterais no eixo

rotor

Carcaga oval
anel eliptico

eixo carregado
lateralmente

presséo
\_, presséo
N S
A
eixo balanceado
Pressio g

—Parker SEUE
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Bombas Duplas

—Darker KERE
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Bombas de Palheta de Volume Variavel

palheta

regulagem

por parafuso rotor

mancal

m Training 31



Tecnologia Hidraulica Industrial

Como Funciona uma Bomba de Palheta de Volume Variavel

m Training 32
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Bombas de Pistao

—Parker SEUE
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Como Funciona uma Bomba de Pistdo

to do
placade  “Hgimo tambordo

deslizamento cilindro
7 QTC
w_
pistio

(et Qg C
R O

—Parker SEUE

sapata do
patao pEtdo

'\";15\5\,\>\\\\\\‘$

mecanismo de bombeamanio

placa da deslizamento da bomba de pistdo axial

zapamn

34
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Detalhes dos Componentes
de uma Bomba de Pistéo

—Parker SEUE

WL o 7 5
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Bombas de Pistao Axial de Volume Variavel

Servo
pistao

/ Mola

Saida =«

4

\
\
\

NN ON

\ Placa
Tambor Pistao

Parker jEnRLE
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Como Funciona uma Bomba de Pistdo Axial de Volume Variavel

!
7

C

—Darker KERE

o r AT, X

QA L[ :
///,‘./////Ez%e II=\‘_'[' e
71052 Jif IL--“ z

T T M & i iy

pistdo do compensador

77777 22N
SOV INNNN

Ajustamento de Presséo

Numa valvula de controle de pressao,

a pressdo da mola é usualmente variada
pela regulagem de um parafuso que
comprime ou descomprime a mola.

%4
\ §

Mm%
A. |SRRRRwne i’.

A
4

j——2il - Wewewe : 2T
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Bombas de Pistao Axial Reversivel

placa de deslizamento
centrada

angulo da placa de som fluxo

deslizamento

angulo da placa de
deslizamento

Entrada
% \

m Training 38
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Valvula Limitadora de Pressao

Bar psi Hydraulic Oil 100 SSU, S.G. =086
238 43500

170 | 2500

PRESS. 102 | 1500
DROP

& (AP)

GPM1 2 3 4 5 6 7 B

LM 4 8 1 15 19 23 26 I
FLOW (Q)

m Training 39
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A Valvula pode Assumir Varias Posicdes,
entre os Limites de Totalmente Fechada a Totalmente Aberta

Totalmente Fechada Totalmente Aberta

m Training 40
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Ajustamento de Pressao

£

JLT

*
|
L -
EE—
° 0 I l
|
& -

Parker jEnRLE
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Valvula de Sequéncia

“;‘;}

PSI Oleo Hidréulico
100SSU,SG =088

4000
3000
2000
1000
GPM 5 10 15 20
0 >
LM 19 38 57 76

FLOW (Pressure to Sequence Port)

Parker jEnRLE
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Vélvula de Sequéncia no Circuito

—7_

Parker jEnRLE
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Valvula de Contrabalanco

—Parker SEUE

Bar
272

238

204

170

136

102

68

34

PSI
—4
3500 |
Oleo hidraulico
3000 [ 100SSU,S.G. = 0.86
2500
2000
1500
1000
-
500 jemm—
5 10 15 20 gpm
4}
19 38 57 76 I/m
44
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Vélvula de Contrabalanc¢o no Circuito

. =
N 1 .
— — - — —  —
wAhuda de
coriabalango

X 7] coem ralangao

, B
: »
Lo

5y
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Valvula Redutora de Pressao

w Bar 4 Ps| —
o«
=2 Oleo Hidrdukco
R 272 | 4000 100 85U, 5G. =086 |
¢ I~
0204 3000 _RNM
w
= Rel
< 136 | 2000 —
=2
8 \
Woeg | 1000
0
15 10 5 0 5 10 15 GFM
0 >
857 38 1§ 0 19 38 57 L/'M
FLOW

m Training 46
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Valvula Redutora de Pressao no Circuito

—Parker SEUE

47
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Valvula de Descarga

1 HP = (I/min) x (kgf/cm?) x 0,0022

@ "
Observacéo sobre seguranca: ﬁ; J_.

Em qualquer circuito com acumulador
deve haver um meio de descarregar

STIHIXA,
(NN
) .

automaticamente quando a maquina @—ﬂ—@

é desligada.

—Parker SEUE
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Sistema de Alta e Baixa Pressao (Alta-Baixa)

I
& | v Il
l %
> 61 _____ Ci/A___fvl
L=
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Valvula de Controle de Presséao Operada por Piloto

—Parker SEUE

bar psi

210 3000

175 2500

140 2000

Relief Pressure

105 1500

.........

70 1000

L m |

35 500

AT 30T 30T 1 1T 30 AT

$
'
'

’

150 SSU. H

bhadbid
YD. OIL

' '
|

L.J |

:

e "

Simbolo de véalvula
Limitadora de pressao
Operada por piloto

25

Percent of Rated Flow
Relief Pressure vs: Flow

50

75

100

50
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Diferencial de Presséo das Valvulas Operadas por
Acionamento Direto e Acionamento por Piloto

Pressio
Kgticm:

210

140

10"

Diferencial de pressio da valvula
limitadora da pressto operada
por acionamento dirato

Frassdo de abertura

&

Pressio
limitadora de
pressio

20

1

40

I

Fluxo - litros / min

—Parker SEUE

60

1

80

Citerencial de preesio da valvula

210 limitadora de pressioc operada
por pdoto
Preseloq4p
kgtiom? 7
Pressdo de abertura
70 Presséo
T —————__ limitadora de
i pressio
H
1 1 I I
0 40 &0 80
Fluxo - litros / min
51
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parafuso de

4| dreno do

Moka do piloto

carretel ~|
orificio =" [——— carratel
g

entrada

do fluido
do sistema

70 kgf/icm ®

saida para
o tanque

m Training 52
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_— mola
i\\ g
pressao via no corpo 2kgl/lem”®
do sistema para o tanque
tanque
valvula piloto

(oo e
pressao
O 0 0O

h)

- l\ mola

para o tanque 70 kgticm?
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Outras Valvulas de Controle de Presséao
Operadas por Piloto

valvula
de sequéncia .

Dentro
r—
Ll

-
—— Fora
>

L
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Regulagem do Piloto Remoto

valvula piloto
remoto

vahuia pilono
remoto

\ %' valvula miaca
iy P—

de pressao
- ——— — operada por piloto

|

Ly I l%’/
[ |
1

l. =N}
L

simbolo smplficado
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Ventagem de uma
Valvula Limitadora de
Presséo Operada por Piloto

Ventagem

Parker jEnRLE

A
@ 6 ; pressostato
r- -
1
valvula - b4
limitadora l Z\_Q _______ e
de pressao 1
operada por ,_L >

piloto
N

valvula solendide
para ventagem

N linha de ventagem

P

-

U
S

_____ vaivula limitadora
a %" de pressao operada

por piloto
. |
r:_ ' T‘
| S——

simbolo simplificado
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Como Trabalha uma Valvula Limitadora
de Pressao de Descarga Diferencial

acumulador sendo carregado

% SIS 24

parao
acumulador
/?
da bomba . o
valvula limitadora
de pressao ventada

por pistao diferencial
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Valvula de Controle Direcional

—Parker SEUE
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Atuadores de Valvulas Direcionais

por
bolao
aclonada g ( t
marual \
mente \

l:< l!ol‘( . \
Siavanca \ \
N
N
\
~
L N
\\ N\

e N
p!::ml ~ ~ \\\
=3
O—---- >
simboko de A
acxonamento mu;&mzc,-/ - -~ ///
M 7
(» - /7
por pdolo Medrauboo y 7 //
7
/

> 7
= /
por pdolo poeumabeo /
I/

por solencede
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e .- -

o g s

-

k
¥
<

7

e
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i ,
1'1 §

pino acionador

e .
--------

induzido _~ carcaca “C” siiiiill

bobina

solendide energizado

—Parker SEUE g
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1 - CORPO
2 - PLUGUE
3-PILOTO
4-SAIDA
5-SPOOL
6 - MOLA

.’.’ -
s Seoe KRR 52

ooooooo \\l__" / otetete e’
=l & |-||<au||-x - ﬂ

BT ._’(1/7// 4,/’ ;,////, et
II//J/, ///I'l.

4 b v 4

o

/

.............

oA

............
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Pino de Trava (Detente)

esfera mola

ranhura
SR

7

for¢a do
atuador

;'/'
v

%

X

valvula direcional de 4 vias com
trava, operada por solendide
de duas posigoes

—Parker SEUE
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Condicao de Centro Aberto

Tipo 2
A B

P T

Centro Aberto

m Training 64



Tecnologia Hidraulica Industrial

Valvulas de Centro Aberto no Circuito

Parker jEnRLE
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Condicao de Centro Fechado

Tipo 1
A B

T

A

Todas as aberturas bloqueadas

—Parker SEUE

B
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Valvulas de Centro Fechado no Circuito

s

I

—Parker SEUE
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Condicao de Centro em Tandem

Tipo 8
A B

11

A B
Tandem P aberto ao tanque, A e B bloqueados

P T
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Valvulas de Centro em Tandem no Circuito

l
1

Parker jEnRLE
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Centro Aberto Negativo

Tipo 4
A B

P bloqueado, A e B abertas ao tanque

—Darker KERE

=
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Vélvulas de Centro Aberto Negativo no Circuito
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Outras Condicoes de Centro

>
i L

A

ot
-

»
m

v

T
e & &

>
-

>
@

—

FEES

<
1’1"‘
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Centragem de Carretel

—Darker KERE

gk |
NN
P
-
N N
NN NN
—
T P t
NC 1 o

IT
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Controle por ) 5
Estrangulamento |
Y774,
I ‘ 4 H
i N} -—
) < 721

A
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Uso de Valvula de Retencéo para Pilotagem

iy
SR

vélvula de retengédo
de contrapressao

—Parker SEUE
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Dreno

Jomme o o oo - 1T

--------- -t -
\-|

MIXTRITIR

-l

F====""1
>
-
1
®
[y——

- —————

- o - _x-
o I
dreno interno
dreno bbqueado
axtemo

L ol AR
IT |
wla

dreno interno
bloqueado

ParkerjEnne
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Pressao Piloto Externa

Ppoois spessacsans .
1

AXIRITHRS

ETTYR

pilotagem
interna pressao de pilotagem
blogueada externa

|
1

SR

T

simbole simplificado

ParkerjEnne 77
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Valvula de Desaceleracéo

e

valvula de simbolo

desaceleracao
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Valvulas de Retencao

—Darker KERE

_O_

\

WA

b
o B
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Vélvulas de Retencao no Circuito

—

observacao sobre seguranga:

em qualquer circuito com acumulador,
deve haver um meio de

descarrsgar avtomabicamants
quando a maquina é desligada

_——

I
b e et
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Valvula de Retencéao Operada por Piloto

haste de deslocamento
/ saida

piloto

entrada
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A valvula de retencao operada
por piloto permite um fluxo livre da
via de entrada para a via de saida
igual a uma valvula de retencao
comum.

Fluido impelido a passar através
da valvula, através da via de saida
para a via de entrada, pressiona o
assento contra a sua sede.

Fluxo através da valvula é
bloqueado.

Quando uma pressao
suficientemente alta age

sobre o pistéo, a haste avanga

e desloca o assento da sua sede.

—Parker SEUE

piloto

piloto

piloto

via de saida

%oooo

N[O O © O

via de entrada

via de saida

0000

.

0000

via de entrada

via de saida

——

0000

1114)
7

0000

via de entrada
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Vélvulas de Retencao Operada por Piloto no Circuito

Linha A

S S ———

\¥ Linha B
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Valvula de Retencao Operada por Piloto Geminada

Q Q
Bt
saidaA; saida B,
§\.~;>>,, /I ,,,>>.'.
\ AR \ ulll \\\\\\\\ AN~
SNy \\\\\\\ \ T
-\\\\)- rtl/ll -
N

Y

.

entradaA entrada B
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Vélvulas de Retencao Operada por Piloto Geminada no Circuito

—Parker SEUE

4

7

Carga

AN
NN

——0

N

222
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Valvulas Controladoras de Vazao

Parker jEnRLE

NN
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Orificio Fixo

4,0 O S@C& Orificio Variavel

72707 . .
ooco%“
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Valvulas de Controle de Vazao Variavel no Circuito

Area de 20 cm?2 - Velocidade da haste 400 cm/min.

L,
A ]

35 kgf/cm?

@ |

,.
[ee)
-

N/ .
/N 4
Velocidade Vazé&o (I/min) x 1.000 (cm3) e 35 kgficm?
da Haste = (N ’p./
(cm/min) Area do pistdo (cm2) "'\
12 1 12
- -
—r

T i
8 - am o

20 litros/min.

1/- F
|
®
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Valvula de Controle de Vazao Variavel
com Retencéao Integrada

parafuso de ajuste

valvula de retencéo
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Métodos de Controle

1° Método - Meter-In

@ Controle

na entrada

—Parker SEUE

2° Método - Meter-Out

M e
i ‘1;__]‘ | \~
L
—=
X
LAY
l poa
3 +
; -
C -

3° Método - Bleed-Off

i ’
| = [ |
\
X
LRI
W <
-
.’: - -
A — T
| H— M)
'\_I_/ N
-
Y
90



Tecnologia Hidraulica Industrial

Valvula Controladora de Vazdo com Pressao Compensada

m Training 91
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Tipo Restritora

émbolo de
compensacao

\

v alvula
controladora de fluxo

AN

0000

0000

—Parker SEUE
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Funcionamento

Para determinar como uma valvula tipo restritora funciona,
devemos examinar a sua operac¢ao passo a passo.

émbolo de
compensacéo

valvula
controladora de fluxo

\ N

—Parker SEUE

—>B

35 kgf/icm?

%Am%.:..

N\

7 kgf/cm?
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Tipo By Pass (Desvio)

tanque

saida

—Darker KRR

mola N\
\
o—
O O
O O
O O
_
Y
A4
entrada
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Funcionamento

Para determinar como uma valvula tipo desvio funciona,
devemos examinar a sua operac¢ao passo a passo.

v A 7 kgf/cm?

tanque tanque tanque 7 kgf/cm?

passagem de piloto

M 7 kgf/cm?

14 kgf/cm?

o O

0 O

o O

P
tanque tanque

21 kgf/cm?

95
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Compensacao de Temperatura com uma Haste Bimetalica

N

haste bimetalica ou

tamanho i
Py tamanho haste expandida
T de aluminio L
de orificio 4 de orificio Y
normal diminuido
= S § —
condigéo normal com temperatura
aumentada

tamanho haste contraida
de orificio L
aumentado
~N
g_. y 4 1

com temperatura
diminuida
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Valvula Controladora de Fluxo com
Temperatura e Pressao Compensadas

oo
000

—» > B
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Vélvula Controladora de Fluxo com Temperatura e Pressdo Compensadas no Circuito
Area do Area do
pistéo \ piStéO _\
20 cm2 20 cm2

\ % \ :I|=I 25°C 50°C 60°C

Velocidade da haste
600 cm/min.

Velocidade da haste
600 cm/min.

!
O —
‘ NV

|

=

AL s

R
20 litros/min. '._ . | l
20 litros/min.
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Controle de Impacto

oo
00

—Parker SEUE
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Elemento Logico (Valvula de Cartucho)

Parker jEnRLE 100
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‘—-L@n

—
op—
—
—
——

iz

—Darker KERE

1. Camisa
2. Embolo

3. Mola

4. Assento
5. Tampa
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Funcao de Retencé&o de B para A

X

—
|

S

L.

Fung&o VCD 2/2 com Retencgéo

I

o

Parker jEnRLE

Funcéo de Retenc¢éao Pilotada

- T 7

X
\

A AN
|

'L _
| ' X
1
I3
B B ‘
§ @ —‘—\Tl/
—_— - Y |
Al A
Funcao de Retencé&o com Estrangulamento
X
T
S
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C016B e C025BS C032B e C063B

e ———————— r— — i R ————

C080B e C100BS C050B
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Funcédo de 2 vias, com Pilotagem Interna Através de “x”
Tamanho Nominal 25, 50 e 80
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Funcéo de 2 vias, com Limitacdes de Curso,

Pilotagem Interna Através de “x”
Tamanho Nominal 25, 50 e 100

—
O T T
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Funcao de 2 vias, Atraveés de Conexao A uma Valvula Piloto
Tamanho Nominal 32, 50 e 100
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Funcédo de 2 vias com Valvula Controle Direcional
Tamanho Nominal 32, 50 e 80
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Funcao de Limitadora de Alivio de Pressdo com

Valvula Piloto Regulavel
Tamanho Nominal 25 e 50

Parker jEnRLE 108
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Funcao de Limitadora de Alivio de Pressao,

Operada por Solendide Proporcional
Tamanho Nominal 32 e 50

Parker jEnRLE 109
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Compensador de 3 vias com Multiplas Funcdes
Tamanho Nominal 32 e 50

ParkerjEnne 110
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Funcao de 2 vias e Funcao de Retencao
Tamanho Nominal 32 e 80
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| I
—— — —tTN— — 1

—

e e e
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Atuadores Hidraulicos

m Training 113
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Forca de Avanco Tedrico e Volume do Fluido Deslocado

o | Area Forca de Avanco Volz: od:.::;-do
Pisto Pistdo  fopar |  sobae | 0bar | 130bar | fTba | 210bar p’ 10 mm de cureo
mm | em’ kgt ' bt kgt ' bt kgt ibf kgt . bl kgt . it kgt . ibl ml v qal. imp.
32 | 804 | 8 | 176 | 402 | 885 | 724 | 1565 | 1045 | 2302 | 1967 | 3011 | 1688 | 3718 | 604 0018
a0 | 1257 | 126 | 277 | eae | 133 | 1131 | 2401 | 1634 | 300 | 2137 | 4e07 | 2640 | s@15 | 1287 0028
50 | 1954 | 196 | 432 | 62 | 2163 | 1768 | 3804 | 2553 | 623 | 3309 | 7355 | 4124 | 9064 | 1964 0043

63 31,18 312 687 1558 | 3434 | 2806 | 6181 4053 | 827 | 53 11676 ‘ 6548 14423 | 3118 0069
80 027 803 1108 | 2613 | 5535 | 4524 | 995 | 6535 | 14394 | BS45 18824 | 10857 | 23253 | S027 om
100 1855 185 1729 | 3927 | 9550 | TO69 (15570 | 10211 | 22491 | 13353 | 29412 | 16405 | 38332 1855 073
25 12272 1221 | 2689 | 6135 | 13516 | 11045 | 24328 | 15054 | 35141 | 20682 | 45951 | 25T 45761 1227 0270

160 | 201,06 2010 | 4427 | 10063 | 22143 | 18005 | 39857 | 26138 | 67573 | 34180 | 75285 | 42223 | <3002 | 211 0442

200 | 31416 3142 | 6021 | 15708 | 34500 | 28274 | 62277 | 40641 | 89058 | 53407 | 117636 | 65074 | 145317 | 3142 0601
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Volume do Circuito Volume da Haste
Volume do Cilindro = Area do Pistdo x Curso ) Vazao (I/min) x 1.000
3 5 Velocidade da Haste = -
cm cm cm Area do Pistdo
cm?
cm/min
5cm . -
Area do pistdo 65 cm?3
A
>/ IT Area do pistdo 130 cm?3
Carga
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Guarnicoes

ParkerjEnne 116
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Dreno da Guarnicao

Dreno da guarnicao

L

\

N\

X

—Darker KRR
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Amortecimentos

Fluxo sai livremente
do cilindro até que...
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Estilo de Montagem do Cilindro
Montagens Disponiveis e Onde Encontra-las

Parker Tipo T
(NFPA

Tpo TB, pdgina 06

Parker Tipo JB
(NFPA

Flange Retangular Flange Quadrado
Dianteiro, Dianteiro.
Tipo J, pégina 08 Tipo JB, pégina 08 Tipo H, pigina 10

m Training 119
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Estilo de Montagem do Cilindro
Montagens Disponiveis e Onde Encontra-las

Parker Tipo BB
(NFPA
Tipo MP1)

3
Orelhas Laterais. Articulagdo Traseira
Tipo C, pégina 12 Fémea.

Tipo BB, pagina 12
Parker Tipo SB

. | Articulagiio Traseira Articulacfio Traselra
Macho com Rétula. Macho com Rétula.
Tipo SB, pdgna 16 Tipo SBa, pégina 17 Tipo SBb, pagina 18
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Tipos Comuns de Cilindros

Cilindro de Acéo Simples

|
)

J

T

Cilindro com Retorno com Mola

\ /\ .p"'- {\ l
NV N N
Vv V. V|

Cilindro Martelo

J

T

Cilindro Dupla Acéo

Cilindro de Haste Dupla

l

]

)

L

J

|

I

n .

—Parker SEUE

Cilindro TelescoOpico ou de Multiplo Estagio

[ ]
|
[ ]
!

[ I

T I

Cilindro Duplex Continuo ou Cilindro Tandem

| |

| I |

Cilindro Duplex
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Atuadores Rotativos

Osciladores Hidraulicos Osciladores de Palheta

Tipos
- Palheta Simples
- Palheta Dupla

Parker jEnRLE 122
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Motores Hidraulicos
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Motores de Palheta

Retencao ¢ = = -
interna

Gwa

Mola de

arame Presséo
Mola
espiral

Tralnmg
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Motores de Pistao
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Torque
Torque = Forga x Distancia ao Eixo
ou
Kgfm = kgf x m
Torque no eixo 25 kgf 25 kgf

Torque
% i & 0,4 M =—————————ipi
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Velocidade do Eixo do Motor Poténcia

A velocidade pela qual o eixo de um motor

A maquina que realiza o trabalho requerido
gira € determinada pela expressao:

em 3 segundos gera mais poténcia do que

a maquina que realiza o mesmo trabalho
em 3 minutos.

Velocidade do Vazéo (I/min) x 1.000 kaf
Eixo do Motor (rpm) = gm__ watt
Deslocamento do Motor -

(cm3/revolicacéo)

Poténcia Mecanica

A unidade de poténcia mecénica é o: Obs.: O cavalo - vapor é uma medida de

poténcia muito usada e equivale a:

kaf. joul 75 kgf.m
gm 19,81 = joure =W lcv=73575W=

S

—Darker KRR
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Equivaléncia em
Poténcia Elétrica e Calor

1 cv = 0,986 HP

1 cv = 4.500 kgm/min ou 75 kgm/s
1 cv =736 W (poténcia elétrica)
1cv =41,8 BTU/min = 10,52 kcalls
1 HP = 33.000 Ib pé por minuto
1HP =746 W

1 HP =42,4 BTU/min

Calculo da Poténcia
do Motor

Para calcular a poténcia desenvolvida por
um motor hidraulico, a seguinte expresséao
é usada:

rpm x Torque (kgf.m)
729

Poténcia (cv) =

Calculo de Poténcia de Cilindros e Sistemas

Para calcular a poténcia desenvolvida
por um cilindro hidraulico, ou a total do
sistema hidraulico, a seguinte expressao
é usada:

—Darker KRR

Poténcia = Vazao x Pressao
_ Vazéo (I/min) x Pressé&o (kgf/cm?)

456

cv
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Motores Hidraulicos no Circuito

-
(.
\‘ll P |
GL\’ o
-/
Valvula
4 limitadora
— 4 de presséo
—
l_r | para frenagem
)
] vvd
VV AN
(W)
A

—Parker SEUE

)
"
e
BREE g S :
~— ' ~) Valvula de
- | contrabalango
diferencial
~ =N
N, (W]
> >
Valvula
valvula limitadora
b = o L limitadora de presléao
/&\ ,/ de presséo '
b J

3%

1
SN
E

~ Vélvula

~ limitadora

de presséo
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Combinacéo Motor-Bomba

e b
I -
. | ‘ |
L Y 5 ! s 2
< (*) 7K
Poténcia, torque /N p— Poténcia, torque SN
e velocidade fixos e velocidade variaveis | l ; I
/ \ :
=) (-->
(7
N
N
' Poténcia e velocidade
variaveis, torque constante
(E .
—Darker jEU 0
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Transmissao Hidrostatica

3¢ &

===

E./

bomba de abastecimento

—Parker SEUE

sistema de circuito fechado
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Acumuladores Hidraulicos
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Acumuladores Carregados por Peso

peso

pistao

A pressédo éo
guociente do peso
pela area do pistéo
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Acumuladores Carregados a Mola

pistao

Pressédo = Forca da mola
dividida pela &rea do pistéo

abertura de saida
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Acumuladores Hidropneumaticos

—Parker SEUE

as

Esta base de metal
evita a extrusao da
bolsa
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Acumuladores no Circuito

Veja observacdes
sobre seguranca

mantendo a pressao .
]V, do sistema '4’,
. valvula de descarga
A < /
Q :
| ’ [
- —
~Z_‘_L'\
(AN 0 (AN — 1
(" M) ()9 M)
1 observacgéo sobre seguranca:
// ,/ em qualquer circuito com
\ acumulador deve haver um

meio de descarga
automaticamente quando a
u magquina é desligada
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Tabela de Performance Abiabatica/lsotérmica - Acumulador 231 pol®

"'::*’ Pressio de Operacdo - psi

N 100| 700| 200 | 40| 200 | 0O 00 000 900 |1.000{1.900{ 1. 300{ 1 300{ £ 400{ % £00] 1600 1.700 1.000(1.900 2.000(2. 4004
gua M,

100 M6 13 S 158 16 175 162 106 190 | 192 96 s 200 7 04 06 0T O M0 2N

M2 B4 T4 W 1 N 0 2 MA (206 2M 200 333 3 ¥N s ¥ T 2T 2N

200 74 BT 192 138 18 W 15 161 [ 166 0 T 1T 1M 1M 1S 1R 10 150 19
TEA MG M1 15 1R TR 1 100 [ 195 WA M M ) 06 211 13 e 5 216

4 T1a M W06 1K 12T 135 | 183 %83 B 57 WEZ WE 16 172 1T 1T 1
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Circuitos Hidraulicos Basicos

. Circuito de Descarga

. Circuito Regenerativo

. Vélvula Limitadora de Presséo de Descarga Diferencial
. Circuito de Descarga de um Acumulador

. Circuito com Aproximagéo Rapida e Avanco Controlado
. Descarga Automatica da Bomba

. Sistema Alta-Baixa

. Circuito de Controle de Entrada do Fluxo

© 00 N o o B~ WN P

. Circuito de Controle de Saida do Fluxo

SN
o

. Controle de Vazéao por Desvio do Fluxo

H
H

. Valvula de Contrabalanc¢o

=
N

. Circuito com Reducao de Pressao

[EY
w

. Valvula de Contrabalanco Diferencial

H
S

. Valvula de Retencdo Pilotada
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Circuito de Descarga - Presséo Alta-Maxima

<l
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ot PARA O
. SISTEMA
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-
VALVULA DE CONTROLE DIRECIONAL
‘ s Ml | e o&
M A B - -
= —
=1 B - VALVULA LIMITADORA DE PRESSAO REMOTA
- PE——
. o=

SISTEMA PRINCIPAL DE AL VIO
PILOTO

10|

PARA O SISTEMA

RETORNO
BOMBA
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Circuito de Descarga - Presséao Intermediaria

PARA O
SISTEMA

VALVULA DE CONTROLE DIRECIONAL

&
SISTEMA PRINCIPAL DE AL [VIO
PILOTO ¢ —

PARA O SISTEMA

RETORNO
»

—Darker SRR
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Circuito de Descarga - Recirculando

PARA O
, SISTEMA

-
VALVULA DE CONTROLE DIRECIONAL

!# ;
VALVULA LIMITADORA DE PRESSAO REMOTA

SISTEMA PRINCIPAL DE AL VIO

PILOTO

PARA O SISTEMA
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Circuito Regenerativo - Avancgo

| !. . . . ‘
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Circuito Regenerativo - Retorno

TANQUE

—Parker SEUE

VALVULA DE
CONTROLE DIRECIONAL

CILINDRO 2:1

CIRCUITO REGENERATIVO
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Valvula Limitadora de Presséo de Descarga Diferencial

OOOOOOOOO
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PARA O
sssss
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4 l e o
ACUMULADOR
My SENDO CARREGADO

NITROGENIO
CAMISA

PISTAQ . DO CILINDRO

PISTAO

PARA O SISTEMA

TANQUE
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Valvula Limitadora de Presséo de Descarga Diferencial

ACUMULADOR
CARREGADO

NITROGENIO

PISTAO

PISTAO

T cAMISA
DO CILINDRO

PARA O SISTEMA
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Tecnologia Hidraulica

Industrial

Circuito de Descarga de um Acumulador

ACUMULADOR

RESTRIGAO
FiXA

TR A>

¥ parRAO
DA BOMBA SISTEMA

VALVULA DE CONTROLE DIRECIONAL

RESTRICAO VALVULA GLOBO
FIXA
DA BOMBA PARA O SISTEMA
ACUMULADOR
A B RESTRIGAO
) | FIXA
’ il
PAT ¥ PARA O
VALVULA DE CONTROLE DIRECIONAL —— —

RESTRICAO
FIXA VALVULA GLOBO

DA BOMBA
—Parker SEUE

PARA O SISTEMA
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Circuito com Aproximacado Rapida e Avanco Controlado

CILINDRO

Avanco Rapido

—Parker SEUE

BOMBA

VALVULA DE

VALVULA DE
RETENGAO

VALVULA
LIMITADORA
DE PRESSAO

VALVULA
DE CONTROLE
DIRECIONAL

AVANGO RAPIDO

DESACELERAGAO
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Circuito com Aproximacado Rapida e Avanco Controlado

CILINDRO

VALVULA DE

Velocidade , N
do Trabalho i

VALVULA DE
RETENCAO

_——
VALVULA

DE CONTROLE
DIRECIONAL

VELOCIDADE DE TRABALHO
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Circuito com Aproximacado Rapida e Avanco Controlado

CILINDRO

Retorno

VALVULA DE
DESACELERACAO

P N

VALVULA DE
RETENCAO

VALVULA
DE CONTROLE
DIRECIONAL

RETORNO
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Descarga Automatica da Bomba - Cilindro Avancado

CILINDRO

VALVULA ATUADA
POR CAME 2 4
-

VALVULA
DE CONTROLE
DIRECIONAL

PILOTAGEM
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Descarga Automatica da Bomba - Cilindro Retornado

CILINDRO

VALVULA ATUADA
PORCAME  :
;

VALVULA
DE CONTROLE
DIRECIONAL

PILOTAGEM
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Descarga Automatica da Bomba - Bomba em Descarga
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Sistema Alta-Baixa - Operacéao a Baixa Presséo

153
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Sistema Alta-Baixa - Operacéao a Alta Pressao

Training
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Circuito de Controle de Entrada do Fluxo

—Darker I



Tecnologia Hidraulica Industrial

Circuito de Controle de Saida do Fluxo

|
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Controle de Vazéo por Desvio do Fluxo

|
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Valvula de Contrabalanco
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Tecnologia Hidraulica Industrial

159
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Circuito com Reducao de Pressao
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Tecnologia Hidraulica Industrial

Valvula de Contrabalanco Diferencial

—Darker [ 160
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Valvula de Retencéao Pilotada

—Darker I 161



